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1 SAMMANFATTNING

Pa uppdrag av Stadia Forvaltning AB har WSP tagit fram en reviderad dagvattenutredning efter
samrad for en ny detaljplaneéndring for fastigheterna Léttinge 9:12 och 9:21. Planerad exploatering
innebar fyra nya bostadshus, ett garage och angdringsgata. Huvudsyftet med dagvattenutredningen &r
att klargora vilka konsekvenser den foreslagna exploateringen far avseende dagvattenfléden,
féroreningar och skyfall. | utredningen ska aven dversvamningsrisker analyseras samt forslag till
dagvatten- och skyfallshantering foreslas.

Aktuellt planomrade ar cirka 0,35 hektar stort och ligger i Léttingelund i Taby kommun, cirka 16 km
norr om Stockholm. Vaster om utredningsomradet gar Léttingelundsvagen och i séder gar
Kaveldunsvagen. Norr om fastigheten ligger en dackhandel och i dster ligger villatomter.

Sveriges Geologiska Undersokningars (SGU:s) kartverktyg visar att omradet bestar av glacial lera
med lag genomslapplighet och sandig moran med medelhdg genomslapplighet. Omradets topografi
varierar mellan 13-17 meter 6ver havet och marken lutar at sydost. Dagvattnet fran omradet rinner till
Ronningesjon som har dalig ekologisk status samt uppnar ej god kemisk status.

En kartering 6ver markanvandningen fore och efter exploatering ligger till grund for storlek pa
dagvattenflédet. Med tilltankt exploatering 6kar den reducerade arean fran 0,11 ha till 0,175 ha, vilket
innebér en 6kning med cirka 59 %. Det innebar aven att 20-ars flodet inklusive klimatfaktor 6kar med
nastan 100 %, fran 31,8 I/s till 63 I/s. Fordrojningsbehovet inom planomradet har raknats fram utifran
den volym som genereras vid ett klimatanpassat 100-ars regn, dar tillaten avtappning motsvarar flodet
vid ett dimensionerande 20-ars regn. Det ger en erforderlig fordrojningsvolym pa 82 ma.

For att omhanderta tillkommande fléden har utredningen tagit fram forslag p& atgarder. Dagvatten fran
hardgjorda ytor féreslas hanteras genom olika typer av fordrojande atgarder. Det dagvatten som
genereras fran vagarna foreslas fordréjas och renas i vaxtbaddar. Dagvatten fran taken foreslas
fordrojas genom att byggnaderna utformas med gréna tak pa minst 70 % av takarean. De takytor som
inte utformas som gront tak samt 6vriga hardgjorda ytor foreslds omhandertas i skalade gronytor. Med
foreslagna reningsatgarder mojliggors en minskning av féroreningsbelastningen fran omradet for alla
understkta @mnen enligt grova berékningar i StormTac.

For att inte riskera att aventyra mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna for Ronningesjon bor
detaljplanens bestammelser mgjliggora en hallbar dagvattenhantering genom att reservera mark for
foreslagna atgarder. Naringsamnen och kvicksilver bor prioriteras ur reningssynpunkt vid
atgardsplanering. Eftersom mangden naringsamnen berdknas minska med foreslagen rening
beddémer dagvattenutredningen att foreslagen detaljplan inte riskerar &ventyra Ronningesjons
mojlighet att uppna beslutade miljokvalitetsnormer.

En genomtankt hojdsattning dar marken narmast huskropparna anlaggs hogre sa att vatten avrinner
bort fran byggnaderna rekommenderas. Hojdsattning bor ocksa ske sadan att eventuella lagpunkter
ger en fordrojande effekt pa skyfallet men inte riskerar att éversvamma hus.
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2 ALLMANT / BAKGRUND

Fastigheterna Léttinge 9:12 och 9:21 ligger i Lottingelund i Taby kommun. Fastigheterna har en total
yta pa cirka 0,4 ha (se Figur 1) och det planeras for nya bostader med inslag av mindre verksamheter.
Bostaderna foreslas utformas som flerfamiljshus.

Figur 1. Utredningsomradets placering markerat i rott.

WSP har fatt i uppdrag av Stadia Forvaltning AB att utféra en dagvattenutredning som underlag till
detaljplanearbetet. Dagvattenutredningen har som syfte att understka hur den planerade bebyggelsen
kommer paverka floden av dagvatten inom och frén utredningsomradet, samt féroreningsbelastningen
fran dagvattnet, med utgangspunkt fran nuvarande forhallanden. Nuvarande och framtida
forutsattningar i omradet kartlaggs och undersoks. For att sakerstalla en hallbar framtida
dagvattenhantering foreslas lampliga atgardsforslag som gar i linje med Taby kommuns
dagvattenstrategi och riktlinjer for hallbar dagvattenhantering.
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3 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING

3.1 DAGVATTENHANTERING | TABY KOMMUN

Taby kommun har tillsammans med fem andra kommuner; Upplands Véasby, Sigtuna, Vallentuna,
Sollentuna och Jarfalla gatt samman i Oxunda vattensamverkan. Syftet med samverkan &r att minska
fororeningsbelastningen och forbattra vattenkvaliteten i Oxundaans avrinningsomrade. Bland annat
har vattensamverkan tagit fram en dagvattenpolicy (Oxunda Vattensamverkan, 2016) som galler fér
hela Taby kommun. Policyn framhaller att dagvattnet i forsta hand ska omhé&ndertas lokalt i
planomrédet. Vidare ska en dppen dagvattenhantering prioriteras (Taby kommun 2016).

| kommunens antagna dagvattenstrategi (2016-10-18) konkretiseras policyns inriktning enligt nedan:

> Inom kvartersmark ska det efterstravas att lata minst halften av ytan vara vegetationstackt

och/eller genomslapplig. Dagvatten fran tak och andra hardgjorda ytor ska ledas dit.

Anvandandet av miljdstérande &mnen i byggnads- och anlaggningsmaterial ska undvikas.

Direktanslutning av oftrdrojt takdagvatten till allman dagvattenledning tillats e;.

Tak i stadsmiljo ska, dar sa ar mojligt, avvattnas mot gardar eller mot gator med forgardsmark.

Stuprér mot gata ska uppfylla kraven om fri héjd for utstickande hinder.

Dagvatten fran gator/vagar, storre markaparkeringar (>5 fordon inom samma fastighet),

torgytor samt lek- och aktivitetsytor ska fordrojas fore avledning. Fordrojningséatgarder

dimensioneras fér 10 mm regn och en témningstid pa ca 12 timmar. Tomning genom

infiltration bor efterstravas.

> Dagvatten fran storre markparkeringar (>5 fordon inom samma fastighet) ska olja avskiljas
fore avledning.

> LAagt liggande mark avsatts for natur- och parkandamal, aktivitetsytor eller andra typer av ytor
som tillats att tillfalligt 6versvammas vid mycket stora regn, motsvarande ett
klimatkompenserat 100-arsregn.

> Ytor for 6versvamningshantering ska skapas genom att parker, aktivitetsytor, torg och
parkeringsplatser eller andra lampliga delar placeras lagre &n omgivande bebyggelse. Detta
for att skydda omgivande bebyggelse mot extrema fldden och hoga vattennivaer.

> Byggnader och samhallsviktiga anlaggningar ska placeras och hojdsattas sa att
Oversvamningar inte orsakar betydande skador eller storre problem med framkomligheten.

VVVYYY

Generellt ska fordréjning av dagvatten inom Taby kommun ske i forsta hand i vegetationsbaserade
I6sningar sdsom grasytor, skelettjordar, vaxtbaddar, dammar, diken eller andra typer av éppna
vaxtbaddar eller vegetationsytor. | andra hand ska fordrojning ske i dvriga typer av filtrerings- och
infiltrationsbaserade anlaggningar s& som makadamdiken, stenkistor eller liknande. | tredje och sista
hand ska fordréjning ske i underjordiska magasin eller andra typer av anlaggningar.

Enligt principer for dagvattenhantering i Taby kommun ska dagvattensystem alltid dimensioneras for
klimatkompenserat 20-arsregn for tat bostadsbebyggelse och klimatkompenserat 30-arsregn for
centrum- och affarsomraden. Klimatkompensationen ska goras med en klimatfaktor pa 1,25.

Enligt Taby kommuns (2017) ABVA (Allmanna bestammelser for vatten och aviopp) ska fastigheter
anslutna till kommunens dagvattensystem, som avvattnat mer &n 1 000 m2 hardgjord yta, fordroja
minst héalften av det totala floden fran ett klimatkompenserat 20- eller 30-arsregn inom fastigheten.
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4  BEFINTLIGA FORHALLANDEN

4.1 OVERGRIPANDE BESKRIVNING

Utredningsomradet som utgérs av fastigheterna Loéttinge 9:21 och Léttinge 9:12 har en total yta pa ca
0,4 ha och bestar i dagslaget av en nedlagd och sanerad drivsmedelsstation. Omradet ar belaget i
Taby kommun, cirka 16 kilometer (fagelvagen) norr om centrala Stockholm. Vaster om fastigheten gar
den lite storre vagen Lottingelundsvagen och soder om fastigheten gar Kavellundsvagen. | st ligger
villatomter och norr om fastigheten en dackhandel (se Figur 2).

Stockholmy

Figur 2. Till vanster: Fastighetens geografiska placering (rod prick) i forhallande till Stockholm (t.v) samt fastigheten och dess
naromrade (t.h).

En kartering av befintlig markanvandning inom utredningsomradet i GIS redovisas i Figur 3.
Fastigheten bestar till stor del av grus och gronytor.

Nuvarande
markanvandning

Teckenforklaring

Omradesgrans

[ Asfalt

Grus

' Grényta

Date: 2022-02-22

0 25 50 100 Meters A

Figur 3. Kartering i GIS av befintlig markanvandning for omradet.
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4.2 TOPOGRAFI

En topografisk karta 6ver omradet visas i Figur 4. Topografin varierar inom omradet, dar
Lottingelundsvagen utanfor den vastra delen av utredningsomradet har en markhojd pa cirka +17 m
och ligger cirka 4 m hogre an lagsta punkten inom utredningsomradet (+13 m) som ligger langs den
sydostra sidan av utredningsomradet. Den higst belagna delen inom utredningsomradet hittas i
dagslaget i den nordvastra delen av utredningsomradet (cirka +16,5 m).
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SWEREF99 TM: 675449, 6596669 A
Scale: 1:630 .

Figur 4. Topografisk karta 6ver omradet med héjdkurvor och fastighetsgranser samt en hojdprofil fran ScalgoLive (ScalgoLive
2022).

Topografin visar pa en generell lutning mot den syddstra delen av utredningsomradet som &r den lagst
belagna delen. Omradets |agsta punkt visas i Figur 5.

Figur 5. Bild 6ver befintliga omradets lagsta punkt inringat i rott. Bild tagen fran sédra kanten av utredningsomradet (WSP
2019).
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4.3 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

De geologiska forutsattningarna varierar inom utredningsomradet dar de norra och sydvéstra delarna
bestar av sandig moran och de mellersta delarna bestar av glacial lera. Den sandiga moranen
klassificeras som mark med medelhtg genomslapplighet medan glaciala leran klassificeras som lag

!

genomslépplighet. (Figur 6). (SGU, 2022).

Lag genomslapplighet
Medelhég genomslapplighet
Hég genomslapplighet

Ej bedémd genomslapplighet
—_———

Figur 6. Jordlager (t.v.) och genomslapplighet (t.h.) enligt SGU's kartverktyg. Omradesgrans markerat i rott (SGU 2022).

Enligt jorddjupskarta fran SGU &ar uppskattat jorddjup till berg inom utredningsomradet mellan 1-3 m
(Figur 7).

Skattat jorddjup (m)
om
0-1m
1-3m
35m
5-10m
10-20m
M 2030m
Msosom
. >50m

Ingen data

Figur 7. Jorddjupskarta enligt SGUs kartverktyg. Omradesgrans markerat i rott (SGU 2022).

4.4 FORORENAD MARK

Den norra delen av utredningsomradet som utgérs av en nedlagd drivmedelsstation ar ett potentiellt
fororenat omrade. Norr om omradet ligger ett identifierat potentiellt fororenat omrade, en
bilvardsanlaggning, se Figur 8 (Lansstyrelsen 2022).
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vassvigen

& ~ P S -

Figur 8. Lansstyrelsens EBH-karta, MKM markerar identifierad mindre kanslig markanvandning, E markerar potentiellt fororenat
omrade, fastighetsgransen markerad i rott (Lansstyrelsen 2022).

Det har skett en schaktsanering inom omradet och AFRY har utfort en miljokontroll i samband med
detta. Rapporten visar att férorenad jord har schaktats bort och ersatts med godkanda massor. Totalt
uttogs 18 slutprov i vaggarna fran saneringsschaktet, 16 slutprover fran det huvudsakliga
saneringsschaktet och 2 slutprover fran punktsaneringen. Faltanalys och verifierande
laboratorieanalys pavisade inga halter 6verstigande atgardsmal i alla riktningar, utom i en del av den
sOdra vaggen mot den intilliggande gangvagen samt i vagg mot Lottingelundsvégen i vaster. Da det
inte var tekniskt mojligt att schaktsanera langre séderut kvarlamnades dessa fororeningar, se Figur 9
for schaktade ytor samt uppdelning mellan kanslig mark (km), mindre k&nslig mark (mkm) samt farligt
avfall (fa).Mangden kvarlamnade férorenade massor uppskattas till cirka 20 ton (AFRY, 2020).

Fororenad mark
Innehallsforteckning

—— Omradesgrans

[ | >Kkm<MKkMm
>MKM<FA

Date: 2022-03-10

T — T T T —T ]
0 25 50 100 Meters A

Figur 9. Sanerade ytor inom omradet (AFRY 2020).
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Den oversiktliga riskbedomningen fran AFRY konstaterar att det ej forekommer petroleumféroreningar
pa den sodra fastigheten (Lottinge 9:21).

45 HYDROLOGI OCH GRUNDVATTEN

Strax sdder om utredningsomradet gar gransen for Taby-Danderyds grundvattenférekomst (Figur 10).
Magasinet ar en urbergsforekomst vars utbredning &r 6versiktligt avgransad baserat pa regionala
hydrogeologiska kartor och annat 6versiktligt material. Det &r alltsa majligt att delar av
utredningsomradet ingar i eller har en paverkan pa grundvattenférekomsten.

Ulinasj

Figur 10. Taby-Danderyds grundvattenférekomst, utzoomad (t.v.) och inzoomad (t.h.). Utredningsomradets plats markerat i rétt
(VISS 2022).

4.6 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

4.6.1 Avrinningsomraden

En undersodkning av flodesriktningar har utforts i Scalgo Live (Scalgo 2022) for att undersdka
flodesvéagar i samband med den tilltAnkta exploateringen. Med verktyget simuleras olika regnméangder
som visar hur lagpunkter fylls upp och avrinner till nasta lgpunkt. Ingen hansyn tas till ledningsnatets
kapacitet eller markens infiltrationsférmaga. Indata i simuleringen ar befintlig bebyggelse och
markhojder.

Inom fastigheten finns inga lagpunkter dar vatten blir stdende. Det finns nagra fa vattendelare som
resulterar i att sodra delen av omradet avrinner till flodesvagen inom omradet medan en del avrinner
till flodesvagen utanfor omradet och den ostra delen avrinner dsterut, se Figur 11.

12110335542 - Dagvattenutredning Lottinge 9:12 och 9:21



Figur 11. Fastighetsgrans i rott. Bruna streckade linjer visar vattendelare och bruna pilar visar flodespilar (bildkalla: ScalgoLive
2022).

4.6.2 Skyfall

| Scalgo Live (Scalgo 2022) har aven en skyfallsundersdkning gjorts med samma premisser som i
4.6.1 Avrinningsomraden, for att undersoka skyfallsfloden. Har har ett regn pa 50 mm simulerats,
vilket ar SMHIs definition av skyfall (SMHI 2021).

Det finns en tydlig flodesvag som gar mitt genom omradet med tillrinning fran ett omrade pa 1300
hektar (Figur 12).
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Figur 12. Tillrinningen till utredningsomradet markerat i gront. Planomradesgrans markerad i rétt i den inzoomade bilden
(bildkalla: ScalgoLive 2022).

Tillrinningen till fastigheten sker fran en yta som &r till stor del skog (40%), exploaterad mark (29%)
och dvrig 6ppen mark (31%).

4.6.3 Recipient, recipientstatus/klassning

Omradet tillhor delavrinningsomradet Utloppet av Ronningesjon, som har en area pa 7,59 km? se
Figur 13. Utloppet av Rénningesjon tillhér huvudavrinningsomrédet Mellan Akersstrém och Norrstrém.
Markanvandningen i delavrinningsomradet ar mestadels tatort (32%) och skogsmark (32%) men aven
hardgjorda ytor (13%) och sj6 och vattendrag (8%). Delavrinningsomradet bestar primart av moran
(24%), tunn jord och kalt berg (26%), finjord (15%) och hardgjorda ytor (13%) (SMHIs vattenwebb
2022).

Figur 13. Vattenavrinningsomradet markerat i ljusblatt. Omradesgranser markerat i rott (VISS Vattenkartan 2022).
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Detta medfor att dagvattnet frdn omradet rinner till Ronningesjon, som ar en sjo klassad som

vattenférekomst med en area pa 0,62 km2, se Figur 14.

Skansbprget
i,

2 | Naturreservi
\  Fombbrg

\
|

"Rénninge

)

Figur 14. Vattenforekomsten Ronningesjon, rod ring visar fastighetens ungefarliga plats.

Ar 2000 tradde EU:s gemensamma regelverk om vatten, det s& kallade vattendirektivet, i kraft. Syftet
med direktivet ar att sékra en god vattenkvalitet i Europas yt- och grundvatten. Sjoar, vattendrag, kust-
och grundvatten som ar tillrackligt stora omfattas av vattendirektivet och kallas da formellt for
vattenférekomster. Det finns faststallda miljokvalitetsnormer (MKN) for alla vattenférekomster. Fran
och med 1/1-2019 har vattendirektivet aven inforlivats fullt ut i miljobalken (1998:808) i 5 kap. 48.
Sammanfattningsvis innebér det att en verksamhet eller atgard inte far tillatas av en myndighet eller
kommun om de ger upphov till en férsamring av vattenmiljon som aventyrar mojligheten att uppna den

status eller potential som vattnet ska ha enligt MKN.

10335542 » Dagvattenutredning Léttinge 9:12 och 9:21 | 15



MKN for ytvatten omfattar ekologisk och kemisk ytvattenstatus. Den ekologiska statusen beddoms pa
en femgradig skala: hog, god, mattlig, otillfredsstallande och dalig medan kemisk ytvattenstatus har
tva klasser: god och uppnar ej god. Vattenmyndighetens klassificering av Ronningesjon visas i Tabell
1.

Tabell 1. Statusklassning och beslutande MKN for vattenforkomsten Rénningesjon (VISS, 2022)

Kvalitetsfaktor Status Miljokvalitetsnorm

Ekologisk status Dalig God ekologisk status 2033
Naringsamnen Mattlig
Vaxtplankton Délig

Kemisk status Uppnar ej god God kemisk status 2027
Bromerade Uppnar ej god Undantag — mindre strangt krav
difenyleter bp 19 9 9

Kvicksilver och

kvicksilverforeningar Uppnar ej god Undantag — mindre strangt krav

PFOS

Tributyltenn

Den ekologiska statusen beddms till dalig med medelgod tillforlitlighet. Utslagsgivande
miljokonsekvenstyp ar dvergddning.

Kvalitetsfaktorn vaxtplankton (naringsamnespaverkan) ar utslagsgivande med avseende pa
miljokonsekvenstyp 6vergddning och resulterar i dalig status. Detta stods av kvalitetsfaktorn
naringsamnen (totalfosfor) som har mattlig status. Beddmningen har medelgod tillforlitlighet utifran
miljokonsekvenstyp dvergddning eftersom klassningens utfall och sékerhet skiljer sig mellan biologisk
och stédjande parameter:

1. Klassningen for vaxtplankton ar dalig och saker i forhallande till klassgransen god/mattlig status.

2. Klassningen for naringsamnen ar mattlig men osaker i forhallande till klassgransen god/mattlig
status.

3. Betydande paverkan har konstaterats med avseende pa miljokonsekvenstyp évergédning. Den
forvantade utvecklingen bedoms vara oférandrad eftersom det inte med sakerhet gar att fastsla att
kvalitetskraven nas till malaret 2027.

Den sammanvagda beddmningen for statusen av alla prioriterade &mnen resulterar i att god kemisk
status inte uppnas i vattenférekomsten. Detta orsakas av att gransvardena for de prioriterade amnena
kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE) dverskrids i vattenforekomsten. Néar det
galler statusen for Hg och PBDE s4 &r det Havs- och vattenmyndigheten som utifr&n en nationell
analys gjort beddmningen att gransvardena for Hg och PBDE 6verskrids i Sveriges alla
vattenforekomster. Orsaken till detta ar lAngvaga atmosfarisk deposition av Hg och PBDE till mark och
vatten resulterat i en belastning av dessa amnen sa att halterna i vatten dverskrider sina respektive
gransvarden. Medraknas inte de sa kallade "6verallt 6verskridande prioriterade &mnen", Hg och
PBDE, i statusbedémningen av denna vattenférekomst sa bedéms vattenférekomsten ha "God kemisk
status"
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4.6.4 Handlingsplan for god ytvattenstatus
Taby kommun har tagit fram en handlingsplan med malet att uppna och bibehalla god ekologisk och
god kemisk status for samtliga ytvatten senast ar 2027. Syftet med handlingsplanen ar att:

> Oka takten pé atgardsarbetet i Taby kommun

> Forbattra och skapa rutiner och processer i kommunens vattenvardsarbete

> Omvandla 6vergripande ramdirektiv och atgardsprogram till en anpassad lokal niva
> Definiera behovet av atgarder, effekten av dem samt ansvarsfordela

For de atgarder som ar prioriterade bedéms de till storsta del kunna vara genomforda till &r 2025. For
R&nningesjon har prioriterade atgarder sammanstéllts i Tabell 2 nedan.

Tabell 2. Prioriterade atgarder for att uppna god ytvattenstatus i Ronningesjon.

Prioritet | Atgéard Typ av atgard

1 Fortsatt miljéévervakning Kunskapshéjande

3 Vandringshinder "Vattenfallet” Rénningebacken Fysisk atgard

4 Aterstéllande av Rénningebéckens &féra, i samarbete med TFAB Fysisk atgard
och SLL

4 Hastdngsdammen Fysisk atgard

4 Fosfordammar/vatmarker Rénninge by och Léttinge Fysisk atgard

5 Skyddszoner/tvastegsdiken kring vattendrag pa Taby kommuns Fysisk atgard
fastigheter

5 Anpassade skyddszoner och/eller tvastegsdiken pa jordbruksmark  Fysisk atgard

6 Utred och atgarda MIFO-objekt efter behov Kunskapshéjande,

ev. fysisk atgard

6 Strukturkalkning p& jordbruksmark Fysisk atgard

7 Vandringshinder Ronningebécken Fysisk atgard

8 Utreda och eventuellt atgarda MIFO-objekt Fysisk atgard

4.6.5 Lokalt atgardsprogram Taby kommun

WSP (2018) har pa uppdrag av Taby kommun tagit fram kostnadseffektiva och lokalt anpassade
atgardsforslag for ytvattenforekomsterna inom kommunen. De lokala atgardsprogrammen har
uppgiften att specificera forbattringsbehov och atgarder for att forbattra och bibehalla god status.
Atgarderna som presenteras i det lokala atgardsprogrammet &r &tgarder som kravs utéver god
dagvatten- och 6éversvamningshantering enligt Taby kommuns dagvattenstrategi.

4.6.6 Befintliga ledningar och dagvattenanlaggningar

Léttingelund, som utredningsomradet ligger i, har enskilt VA-system som skéts av en VA-férening.
Befintlig bebyggelse inom utredningsomradet ar ansluten till VA-féreningen och aven den nya
bebyggelsen ska anslutas till VA-féreningen (Jerald Minas, startméte 2019-05-27).

Enligt ledningskarta (2019-03-27) stracker sig en VA-ledning genom utredningsomradet samt langs
den norddéstra sidan av omradet. Ledningen gar Gsterut och viker sedan av mot norr. Det specificeras
inte i ledningskartan ledningens vattentjanst men inom omradet, langs den syddstra sidan av omradet,
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identifierades en dagvattenbrunn varefter dagvattenledning antas gd genom omradet. Utifran
utredningsomradets narhet till recipienten R6nningesjon antas dagvatten darefter slappas ut i dike
som efter en Kkort stracka mynnar i recipienten. Utloppet sker da till skarmbassanger som finns i sjons
nordvastra horn. Aven den naturliga avrinningen sker till dessa skarmbassanger.

4.7 MARKAGAREFORHALLANDEN/DIKNINGSFORETAG

Oster om fastigheten finns det aktiva batnadsomradet Hagernas tf (AB_2_2338) som grundades 1937
for en forbattrad utdikning av mark tillhérande Hagernas, Rénninge och Viggbyholms socken, se Figur
15.

Figur 15. Bla rander visar batnadsomradet Hagernas tf, fastigheten markerad i rott.

D4 fastigheten inte avvattnas till diket s& paverkas batnadsomradet ej av denna exploatering.

4.8 OVRIGA GENOMFORDA UTREDNINGAR

» Dagvattenutredning Léttinge 9:12 & 9:21 - WSP 2019
> Miljokontroll i samband med schaktsanering pa fastighet Lottinge 9:12, Stadia
Fastighetsforadling Loéttingelundsvagen 92 i Taby kommun. — AFRY 2020
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5 FRAMTIDA FORHALLANDEN

5.1 PLANERADE FORANDRINGAR

Inom omrédet planeras fem hus med 2—3 vaningar och fyra lagenheter vardera. Det planeras ocksa
ett underliggande garage under det vastra huset. Utdver detta planeras vistelseytor, lekplats, gronytor,
uteplatser samt gang- och bilvagar, se Figur 16 Situationsplan daterad 2022-03-10.

Figur 16 Situationsplan daterad 2022-03-10
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6 BERAKNINGAR

For omradet har fldden och fororeningar for befintlig och planerad markanvandning beraknats.
Berakningarna &r baserade pa karteringering av markanvandning som presenteras i Figur 3 for
befintlig markanvandning och Figur 17 foér planerad markanvandning.

Planerad
markanvandning

Teckenforklaring

- QOmradesgrans

| Bilvag
. Grényta

Grona tak/tak
’ | Ovrig hardgjord yta

Date: 2022-02-22

0 25 50 100 Meters A

Figur 17. Kartering markanvéandning enligt situationsplan daterad 2021-04-08.

6.1 BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN

Berakningar av dagvattenfléden har utforts for nuvarande markanvandning inom omradet och jamfors
med berdknade dagvattenfléden genererade med den planerade markanvandningen. Som grund for
flodesberdkningar ligger Svenskt Vattens publikation P110 (2016) — "Avledning av dag-, dran- och
spillvatten”. Avrinningskoefficienter for de olika typerna av markanvandning har valts med stéd av
P110 och StormTac. En klimatfaktor pa 1,25 har anvants vid berakningar av fléden genererade fran
den planerade markanvéandningen for att ta hansyn till férvantade klimatférandringar i enhet med Téaby
kommuns checklista for dagvattenhantering. En aterkomsttid for nederbord pa 20 ar har anvants i
enhet med checklistan fore avledning till kommunalt dagvattennat. Med omradets storlek och befintliga
markanvandning som grund beraknas rinntiden enligt P110 for de olika avrinningsomradena.
Regnintensiteterna beréknas sedan utifran det, vilket redovisas i Tabell 3. Arsvolymen &r baserad p&
arsnederborden for Stockholm: 601 mm/ar (SMHI).
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Tabell 3. Intensiteten fér regn med 20 ars aterkomsttid med varaktighet 10 min.

Aterkomsttid Intensitet utan klimatfaktor Intensitet med klimatfaktor 1,25
(varaktighet 10 min) I/s ha I/s ha
20-ars regn 286,7 358,4

Berakning av dimensionerande dagvattenflode, qdag dim, beraknas med rationella metoden enligt
Ekvation 1:

qdag dim=A4 - ¢ - i(tr) - kf (Ekvation 1)

dar gdag dim star for dimensionerande flode (I/s), A fér avrinningsomradets area (ha), ¢ for
avrinningskoefficient, i(tr) for dimensionerande nederbdrdsintensitet (I/s-ha) och kf for klimatfaktor
(1,25 enligt Svenskt Vattens rekommendation). Avrinningskoefficienter har ansatts enligt
markanvandning i kartering i Figur 3 och Figur 17. Valet av avrinningskoefficient baseras pa de
intervall som anges i P110 och StormTac 2022 och redovisas i Tabell 4 och Tabell 5.
Avrinningskoefficienter har for 100-arsregn satts till 1 fér all markanvandning utom for gronytor (dar
den &r satt till 0,4) d& marken forvantas vara mattad och infiltrationen begransad.

Nedan presenteras floden for nuvarande markanvandning fore exploatering utan klimatfaktor i Tabell 4
och beréknat dimensionerande flode efter exploatering med klimatfaktor i Tabell 5.

Tabell 4. Beraknat dimensionerande flode fore exploatering, utan klimatfaktor, for utredningsomradet.

Nuvarande Area Avrinnings- Aveducerad Arsvolym Flode 20- Avrinnings- Flode
Markanvandning koefficient arsreg koefficient 100ars-
(100- regn
arsregn)
ha n/a ha m3 I/'s n/a I/'s
Gronyta 0,13 0,1 0,01 80 4 0.4 26
Grusyta 0,20 0,4 0,08 475 23 1 97
Asfalt 0,02 0,8 0,02 114 5 1 12
Total 0,35 0,3 0,11 669 31,8 0.8 134

Tabell 5. Beraknat dimensionerande fldde efter exploatering (med klimatfaktor 1,25) for utredningsomradet.

Planerad Area Avrinnings- Arcducerad Arsvolym Flode 20- Avrinnings- Flode
Markanvandning koefficient arsregn koefficient ~ 100ars-
(100ars- regn
regn)
ha n/a ha m?® I/s n/a I/s
Grényta 0,120 0,1 0,01 73 4 0,4 29
Grona tak 0,058 0,3 0,02 106 6 1 15
Tak 0.025 0,9 0.02 137 8 1 36
Bilvag 0,084 0,8 0,07 412 24 1 52
;)t‘;”g hardgjord 4 heg 08 0,05 331 20 1 52
Total 0,35 0,49 0,174 1059 62 0,8 173

6.2 AVRINNING OCH FORDROJNINGSVOLYMER

Taby kommun stéller fem huvudsakliga krav gallande avrinning och fordréjning av dagvatten fran
fastigheter:

1. Kvartersmark ska planeras sa att minst halften av ytan ar gron och/eller genomslapplig.
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Efter exploatering kommer cirka 1196 m?2 att vara gronomraden, vilket motsvarar 34% av hela

omradet. Det saknas da 578 m2for att uppna kravet om att halften av ytan ar gron. Men da gréna tak
578m?

—omz = 0,697, minst 70% av taken anléaggs som grona.

planeras sa kravs det att

2. Den totala férdréjningsvolymen inom planomradet ska beraknas for ett klimatkompenserat
100-arsregn, dar avtappningen motsvarar flodet fran det dimensionerande 20-arsregnet.

Avrinningskoefficient Ared Rinntid Flode 20- Avtappning 20- Fordréjnings-
o arsregn ars regn behov
ha min
I/'s I/s/hayeq m?
0,8 0,28 10 31,8 122 82

Tabell 6. Beraknad fordrojningsvolym for 100-arsregn inom fastigheten med en klimatfaktor pa 1,25.
* Avrinningskoefficient vald enligt Tabell 5

Avtappningen har multiplicerats med 2/3 vid berékning av férdrdjningsbehovet. Detta for att
kompensera for att avtappningen inte &r konstant. Berakning av férdréjningsbehovet har gjorts med
Svenskt Vattens bilaga till P110 kap 10.6 "Magasinsberakning med hé&nsyn till rinntid enligt Dahlstrom
2010 for varaktig-heter upp till 1 dygn” som finns tillganglig pa Svenskt Vattens hemsida. Rinntiden ar
satt till 10 minuter da det far antas vara en rimlig rinntid utifrin markanvandning och storlek pa
omradet enligt P110 kapitel 4.4.1. For att fordroja ett 100-ars regn inom fastigheten kravs da att 82 m3
magasineras vid antagandet att dagvattennatet ar dimensionerat for ett 20-ars regn.

3. Avvattning av vagar, markparkering och hardgjorda markytor ska rinna till férdrojningséatgarder
som kan rena en volym motsvarande minst 10 mm regn for den reducerade arean.

Erforderlig fordréjningsvolym for att magasinera 10 mm regn fran hardgjorda ytorna inom planomrédet
uppgar till 16,6 m3, se Tabell 7.

Tabell 7. Berakning av floden fran utredningsomradet samt fordrojningsbehov av 10 mm regn med klimatfaktor.

Planerad Markanvéandning Area Avrinnings-koefficient  Areguceras ~ Arsvolym 10 mm
ha n/a ha m3/ar m?
Gronyta 0,120 0,1 0,01 73 -*
Grona tak 0,058 0,5 0,02 106 -*
Tak 0,025 0,9 0,02 137 4,5
Bilvag 0,084 0,8 0,07 412 6,7
Ovrig hardgjord yta 0,068 0,8 0,05 331 5,4
Total 0,35 0,49 0,174 1059 16,6

*omfattas inte av kravet pa fordrojning av de forsta 10 mm vid regn

4. Takdagvatten ska i forsta hand ledas ut p& mark eller till annan 6ppen fordrojningsanlaggning.
Fordrojningens storlek ar inte definierad.

En genomtankt placering av stupror utifran takens utformning bor goras sa att mojligheten finns att
leda takdagvatten till 6ppna fordrdjningsanlaggningar.

5. For resterande hardgjorda ytor for fastigheter med >1000 m2 hardgjord yta ska
fordrojningsvolymen motsvara hélften av flodet fran ett klimatkompenserat 20-arsregn.

Beréakning av fordrojningsbehovet har gjorts med Svenskt Vattens bilaga till P110 kap 10.6
"Magasinsberakning med hansyn till rinntid enligt Dahlstrém 2010 fér varaktigheter upp till 1 dygn”
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som finns tillganglig pd Svenskt Vattens hemsida. Halften av ett klimatkompenserat 20-arsregn for
planerad markanvandning ger da en total fordrojningsvolym pa 34 m3, se Tabell 8. Detta &r dock inte
en ytterligare férdréjningsvolym utan en del av den totala fordrojningsvolymen som kravs enligt punkt
2 och dar aven volymen beréknad enligt punkt 3 kan réaknas bort.

Tabell 8. Beraknad fordrojningsvolym for halften av ett klimatkompenserat 20-arsregn.

Avrinningskoefficient Ared Rinntid* Flode 20- Avtappning 20- Fordrojnings-
(0] arsregn ars regn** behov
ha min g g
I/'s I/s/hared m?
0,49 0,174 10 62 61 34

*enligt Taby kommuns dagvattenstrategi
** Enligt ABVA beréaknas avtappning utifran halften av ett klimatkompenserat 20-arsregn

| detta fall & dock ® <0,5 vilket resulterar i att punkt 5 uppnas per definition.

6.3 BERAKNING AV DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL

Syftet med fororeningsberakningarna ar att uppskatta hur forandringen i markanvandning paverkar
dagvattnets innehall av féroreningsmangder, och darmed bedéma dess paverkan pa recipienten.
Dagvattnets fororeningsinnehall maste beaktas vid utformning av detaljplanen for att uppna en
reningsgrad som behovs for att inte dventyra recipientens mojlighet att uppna beslutade
miljokvalitetsnormer. Mangden féroreningar som planomradet genererar i nuldget har beraknats med
verktyget StormTac version 21.4.2. Verktyget utgar fran schablonvarden for olika marktyper baserade
pa olika omfattande studier.

Vid fororeningsberakningarna (mangd fororening (kg/ar) och halter (ug/l) anvands arsmedelhalten och
den ackumulerade arliga nederborden (StormTac, 2022). Som indata till modellen anvands aven har
nederb6rden 601 mm/ar enligt statistik fran SMHI. Féroreningsbelastningen har beraknats for féljande
fororeningar: fosfor (P), kvave (N), bly (Pb), koppar (Cu), zink (Zn), kadmium (Cd), krom (Cr), nickel
(Ni), kvicksilver (Hg), suspenderad substans (SS), olja, polycykliska aromatiska kolvaten (PAH16) och
benso(a)pyren (BaP).

Vald markanvandning i StormTac utgar fran en bedémning av hur representativa omradena ar mot
omradena som typvardena i StormTac baserar koncentrationerna av féroreningar pa, se Tabell 9.

Tabell 9. Markanvandning i Stormtac och beskrivning av respektive markanvandning.

Markanvéandning Markanvandning baserat pa Beskrivning
typvéarde | StormTac

Gronyta Grasyta Enbart grasyta utan gangvagar m.m.

Grusyta Grusyta Grusvag och packad grusyta (hdgre avr. koeff.) eller grusplan och
grusad gang (lagre avr. koeff.)

Asfalt Asfalt Yta med asfaltsbeldggning som ej ar trafikerad
Ovrig hardgjord yta Betongplatta* En platta (platt yta) av betong, utan specificerad anvéndning.
Bilvag Véag Trafikerad vagyta med arlig medeldygnstrafikintensitet (ADT,

arsdygnstrafik, fordon/dygn) som specificeras i boxen (I detta fall
raknat pa factor 0.05).

Grona tak Gront tak Takyta beklatt med vegetation, t.ex. sedumvéxter.

Tak Takyta Takyta utan specificering av takmaterial, anvands om man vill
berékna takets belastning (floden och/eller féroreningar) separat
fran ett eller flera bostadsomraden utan att inventera olika
takmaterial.

*D& gardsutformningen ej ar specificerad anvands markanvandningen Betongplatta.
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Fororeningsberakningarna for befintlig och planerad situation presenteras nedan i Tabell 10 och
Tabell 11. Notera att osékerheten for de berédknade féroreningsméangderna och féroreningshalterna ar
betydande for samtliga amnen i nedanstaende tabeller. Eftersom anvand indata ar begransad och
komplexiteten i naturliga system &r hog, ar osakerheten svar att kvantifiera. Siffrorna bor darfor
anvandas som indikationer snarare 4n exakta varden. Amnen markerade med en * ar féroreningar
som recipienten &r extra kanslig for. Alla fororeningsberékningar &r beréknade med antagandet att
70% av taken anldggs som grona tak medan 30% &r vanliga tak.

Tabell 10 Féroreningsmangder for befintlig situation och planerad situation utan dagvattenatgarder samt procentuell forandring.
Rd&da siffror visar en férsamring, gron siffra visar oférandrat eller forbattring.

Planerad situation utan

Amne Enhet Befintlig situation dagvattenatgarder Forandring
Fosfor (P)* kg/ar 0,054 0,16 196%
Kvéave (N)* kg/ar 1,4 2,4 71%
Bly (Pb) kg/ar 0,002 0,0045 125%
Koppar (Cu) kg/ar 0,01 0,018 80%
Zink (Zn) kg/ar 0,023 0,034 48%
Kadmium (Cd) kg/ar 0,00011 0,00038 245%
Krom (Cr) kg/ar 0,0016 0,0087 444%
Nickel (Ni) kg/ar 0,0012 0,0054 350%
Kvicksilver (Hg)* kg/ar 0,000017 0,000051 200%
Suspenderad substans (SS) kg/ar 10 40 300%
Olja kg/ar 0,16 0,58 263%
PO'i‘(’)‘I’\'/‘gtsekna(gfg‘fé;Ska kg/ar 0,00083 0,00076 -8%
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,0000086 0,000031 260%

*Amnen som recipienten ar extra kénslig for. Utdver dessa @mnen ar recipienten kénslig for PBDE.
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Tabell 11. Fororeningshalter for befintlig situation och planerad situation utan dagvattenatgarder samt procentuell forandring.
Roda siffror visar en forsamring, gron siffra visar oféréandrat eller férbattring.

Planerad situation utan

Amne Enhet Befintlig situation dagvattentgarder Forandring
Fosfor (P)* pg/l 61 130 113%
Kvave (N)* pg/l 1600 1900 19%
Bly (Pb) pg/l 2,3 35 52%
Koppar (Cu) pg/l 12 14 17%
Zink (Zn) po/l 26 26 0%
Kadmium (Cd) po/l 0,13 0,3 131%
Krom (Cr) pg/l 1,8 6,8 278%
Nickel (Ni) pg/l 1,3 43 231%
Kvicksilver (Hg)* po/l 0,019 0,04 111%
Suspenderad substans (SS) pg/l 11000 31000 182%
Olja pg/l 190 450 137%
Benso(a)pyren (BaP) pg/l 0,0097 0,024 147%

*Amnen som recipienten ar extra kanslig for. Utdver dessa @mnen &r recipienten kanslig for PBDE.

Fororeningsberdkningarna visar att samtliga méngder (och halter férutom PAH16 och zink) 6kar med
den planerade exploateringen vilket tydliggor behovet av dagvattenlésningar Av de amnen som
recipienten ar extra kanslig for sa okar fosfor med 113 %, kvave med 19 % och kvicksilver med 111 %.

7 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

For att uppna de miljokrav som stalls pa ett exploateringsprojekt i tatortsregioner idag kravs en
genomtankt dagvattenhantering som klarar bade sméa och stora regn. Dagvattnet behover férdrojas
samt renas och i handelse av skyfall kravs en genomtankt hojdsattning sa att samhallsviktiga
funktioner uppratthalls och skada pa byggnader undviks.

7.1 OVERGRIPANDE PRINCIPER

De vanligaste principerna for en langsiktigt hallbar dagvattenhantering kan sammanfattas i foljande tre
punkter:

e Byggnader placeras pa hojdpartier och gronytor i lagstrak
e Dagvattenfloden begransas genom infiltration och férdrdjning
e Dagvattnets féroreningsinnehall begransas genom naturlig rening pa vag till recipienten

D& dagvattnets fororeningsinnehall i stor utstrackning ar partikelbundet ar reningseffekten i en
dagvattenanlaggning starkt sammankopplad till dess avskiljningsférmaga. Avskiljning skapas enklast
genom sedimentering eller filtrering. Losta &mnen kan reduceras genom omvandling via kemiska eller
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mikrobiologiska processer eller fastlaggas genom ytkemiska processer. Naringsdmnen kan reduceras
genom upptag i vegetation.

For att minska miljopaverkan pa dagvattnet bér man vélja material som inte innehaller miljoskadliga
amnen. Kénda ytor som avger féroreningar &r till exempel takbelaggning, belysningsstolpar och
racken som ar forzinkade eller i 6vrigt innehaller zink. Plastbelagda plattak kan avge organiska
fororeningar.

Atgarderna nedan &r i enhet med krav som Taby kommun (2016, 2017) har tagit fram i sina riktlinjer
och kravstéllningar for dagvattenhantering.

7.2 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

Dagvatten inom utredningsomradet féreslas omhandertas enligt schematisk bild i Figur 18.

hardgjort

Véxtbadd | Ledning Dike Recipient

VA-férening

Figur 18. Schematisk bild 6ver féreslagen dagvattenhantering.

Dagvatten fran vagarna foreslas omhandertagas av vaxtbaddar medan dagvatten fran ovrigt hardgjort
foreslas omhandertagas i skalade gronytor. Aven takdagvattnet foreslas omhéndertas av skalade
gronytor. Delar av taket anlaggs gront och fordréjs d& av gronytorna pa taket innan de leds vidare till
de skalade gronytorna. Se forslag pa ungefarlig placering av l6sningarna i Figur 19.
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Losningsforslag

Teckenforklaring

Omradesgrans
“>7-| Skéalad Gronyta
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- Gronyta

“A 1 Grona tak/tak
|:| Ovrig héardgjord yta

— Flodespilar

Figur 19. Forslag pa placering av losningar samt floden (I6sningar &r skalenliga storleksméassiga men &r uppdelade och
placerade utan hansyn till héjdsattning).

Den ytterligare rening som sker i Ronnigesjons skarmbassanger nedstroms utredningsomradet har
inte inkluderats i berakningarna. Vid anlaggning av dagvattenlosningar ar det viktigt att ha i atanke var
det har skett sanering for att kunna avgora behovet av eventuella tata I6sningar, se Figur 20.
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Innehallsférteckning

‘ | Ovrig hardgjord yta

N Date: 2022-03-11

I T — T T T T T T |
0 25 50 100 Meters A

Figur 20 Losningarnas placeringar i forhallande till sanerade ytor.
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7.2.1 Véaxtbaddar

Vaxtbaddar kan vara upphojda eller nedsankta, olika utformade och inloppen fran vagen kan utformas pa
flera olika séatt. De har en reningskapacitet avseende totalhalter av fororeningar p& 50 - 90 % for t.ex.
fosfor och de flesta tungmetaller. Vaxtbaddar har aven en formaga att avskilja olja och organiska
miljogifter fran dagvattnet. Generellt anlaggningsdjup ar cirka en meter beroende pa maktigheten av
filtermaterialet och djupet pa fordrojningsytan.

Nar de naturligt forekommande jordlagren har en begransad infiltrationskapacitet likt har ska en
ledning kopplas fran vaxtbadden till befintligt dagvattensystem och dike. Ledningen bor ha en liten
dimension for att férdréja dagvattnet men den ska sékerstélla att vattnet kan draneras inom 48 timmar.
Det bor aven installeras en braddledning eller brunn fér att undvika éversvamningar vid kraftigare
regn, se Figur 21.

Oversvamningsskydd

/ (braddbrunn)

B

| Fordrdjningsvolym
djup 0,1-0,3 m (0,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord

[ (filtermaterial),
minst 0,5 m

Draneringslager

y \ Dréneringsledning

Befintlig mark

llustration WRS

Principskiss for nedsédnkt vixtbéddd med férdréjningsvolym ovanpd bédd
Véxtbddden kan dréneras till underliggande mark genom perkolation, eller via
dréneringsledning till dagvattenndtet.

Figur 21. Nedsankt vaxtbadd med kupolbrunn samt principskiss éver vaxtbadd med fordrojningsvolym ovanpa badden.

Vaxtbaddarna behover kunna magasinera fordrojningsvolymer enligt Tabell 12 for respektive omrade,
motsvarande totalt 6,7 m3. For samtliga I6sningar kravs att det skattade markdjupet som &ar 1-3 m
under markytan (for stérre delen av omradet) tas hansyn till sa att dagvattenlésningarnas dranering
ligger ovanfoér denna niva. En fordel med grunda vaxtbaddar vaxtrétterna utvecklar sig i bade sid- och
djupled. For att vaxtbaddarna ska uppna fullgod rening bér dock anlaggningsdjupet vara minst en
meter, vilket innebar att eventuellt markdjup maste tas i beaktning vid konstruktion av vaxtbaddar.
Filtermaterialet bor vara minst 0,5 meter och ha en infiltrationskapacitet pa 50 till 300 mm/h.

| denna utredning ar berdkningarna anpassade efter vaxtbaddar med féljande dimensioner:

» Antaget ytmagasin: 150 mm

» Antaget djup i porost lager: 500 mm

» Antagen dranerbar porositet: 15%

» Begransande infiltrations eller tdmningshastighet: 50 mm/h

En oversiktlig berakning av ytbehovet for respektive vagomrade enligt Figur 19 for vaxtbaddarna
presenteras nedan i Tabell 12.
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Tabell 12. Fordrojningsbehov samt behov av yta for foreslagen véaxtbadd for respektive omrade enligt Figur 19.

Omréade Angoringsvag Ostra vagen Totalt
Fordrojningsvolym [m?] 8.2 159 3414
Yta foreslagen véxtbadd [m?] 80.9 708 151

Placering av vaxtbaddar utreds vidare i detaljprojektering da hojdséattningen av marken ar avgérande
for tillrinning samt vaxtbaddarnas dranering. Tata bottnar rekommenderas pé platser som kan vara
fororenade enligt 4.4 Fororenad mark samt Figur 20.

7.2.2 Skalad grasyta/oppet fordrojningsmagasin

Utformningen av 6ppna fordrojningsmagasin styrs ofta av platsens forutsattningar. Ett dppet magasin
utan permanent vattenspegel kan anldggas pa ytor som anvandas for andra andamal an for
dagvattenhantering d& det inte regnar, till exempel torg, parkeringar eller lek- och spelytor.

Relativt flacka slantlutningar anvands generellt, se Figur 22.

Om diket férses med en
flddesreglering i utioppet
skapas en fordrojningsvolym

Svackdiket kan forses
med en dranering for
battre reningsfunktion

Figur 22. Exempel pa 6ppet fordréjningsmagasin.

Oppna fordréjningsmagasin kan vid god konstruktion dven hantera skyfall. Ytorna bor forses med
braddbrunnar vid hogsta tillatna vattenniva. Bast ar om dagvatten kan ledas till gronytan — en
grasmatta eller annan naturmark — pa bred front. Bade vaxtlighet och mark bidrar till flddesutjamning,
rening och avledning. Tekniken &r enkel, billig och driftstabil. Den kan anvéandas for att pa plats ta
hand om dagvatten fran vagar, gator, parkeringsplatser, tak och bostadsgardar med hardgjord yta.
Gronytor avsedda for infiltration kan utformas pa flera olika satt: med en valdranerad 6veryta, som en
skalformad grasyta, eller som en vanlig grasyta utan skalning (Stockholm vatten och avfall 2017).

Gronytan behover underhdll och 6nskad vaxtlighet bor snarast etableras pa nyanlagda gronytor. Detta
for att motverka erosionsskador och att ogras far faste. Bevuxna gronytor ar relativt latta att
underhalla. Det I6pande underhallet innefattar renhallning och grasklippning om vaxtligheten bestar av
gras. Ytan bor hallas fri fran skrap och l6v. Som regel ackumuleras fororeningar direkt pa, eller nara
ytan. Genomslappligheten minskar efter hand och ytan kan till slut bli helt igensatt.
Genomslappligheten kan aterstallas genom att ytlagret luckras eller tas bort (Stockholm vatten och
avfall 2017).

Gronytorna kan, precis som vaxtbaddar, anlaggas med tat eller 6ppen botten, beroende pa platsens
forutsattningar. Gronytan rekommenderas &ven den ha en ledning kopplad till befintligt
dagvattensystem. Ledningen bdr ha en liten dimension for att fordréja dagvattnet men den ska
sakerstélla att vattnet kan dréneras inom 48 timmar.
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I denna utredning ar berdkningarna anpassade efter grasytor med féljande dimensioner:

» Antaget ytmagasin: 150 mm
» Antaget djup i pordst lager: 500 mm
» Antagen dranerbar porositet: 15%

En oversiktlig berakning av ytbehovet for respektive omrade enligt Figur 19 for olika grasytorna
presenteras nedan i Tabell 13.

Tabell 13 Fordréjningsbehov samt behov av yta for foreslagen skalad gronyta per omrade.

Omrade Tak A TakB Tak C Tak D Tak E Hardgjord | Hardgjord | Hardgjord Totalt
ytaA+B | ytaC+D yta E
Fordromi I
or rolFr|nr13§]jsvo ym 4.0 40 40 4,0 4,0 14,7 6,0 6,75 47,9
Yta foreslagen
c 2 20,9 20,9 20,9 20,9 20,9 75,5 30,7 35 246
vaxtbadd [m?]

Tata bottnar rekommenderas pé platser som kan vara fororenade enligt 4.4 Férorenad mark samt Figur
20.

7.2.3 Gronatak

Grona tak anlaggs tillsammans med vanligt tak pa husen. Grona tak anvands for att fordréja och
reducera mangden dagvatten fran takytor. Beroende pa taklutningen kan grona tak reducera
avrinningen frdn normala regn med 25 till 75 procent. Taken bor som tumregel ha lag lutning (0-5
grader). Ett biotoptak kan férdréja och magasinera cirka 20 millimeter medan ett tunnare tak kan
omhéanderta 5 — 10 mm. Det &r i forsta hand véaxtbaddsdjup och taklutning som avgor vilken
retentions- och fordrojningskapacitet som det gréna taket har (Stockholm Vatten och Avfall 2017). En
principskiss dver grona tak visas i Figur 23.

Ev fukthallande
e lager
To“tsk|k.t/rotgenom- | Drénerings- Vegetationsskikt
trangningsskydd lager

Vaxtsubstrat

Figur 23. Principskiss grona tak. Bildkélla: SVOA, vegetationskladda tak.
Tabell 14 visar respektive takarea for grona tak respektive vanliga tak.

Tabell 14. Total takarea samt area om gréna tak anlaggs pa 70% av taken.

Total takarea [m?] Grona tak (70%) [m?] Vanliga tak [m?]

840 588 252
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7.3 DAGVATTENHANTERING VID SKYFALL

Vid nederbdrd med hdg intensitet som skyfall eller extremregn kan héga fléden leda till
oversvamningar. For att minska risken for 6versvamningar och att vatten blir stdende intill byggnader
dar de kan orsaka skada ar det viktigt att inga instangda omraden skapas intill byggnader.

Enligt Taby kommuns dagvattenstrategi ska ett klimatkompenserat 100-arsregn kunna fordrojas inom
fastigheten. Inom utredningsomradet kommer de foreslagna skalade grasytorna fungera som
multifunktionella ytor som kan éversvammas vid skyfall. Det ar da viktigt att ha en genomtankt
hojdsattning dar marken intill huskroppar anlaggs hogre och med lutning mot lagpunkter i gronytor.
Vattnet avrinner da bort fran byggnaderna och ansamlas framst i lagpunkterna. Samma princip galler
for samtliga foreslagna skalade grasytor inom utredningsomradet.

Utover att skapa en genomtéankt hojdsattning for att kunna hantera storre floden fran skyfall ar det
aven viktigt att skapa 6ppna flodesvagar for att forhindra att instangda omraden skapas dar vatten kan
skada bebyggelse. Garageinfarten riskerar att versvammas om inga atgarder vidtas. Om nedfarten
utformas med en liten upphajning/klack som stoppar vatten fran vagen att rinna ner samt kantsten vid
sidan av vagen riskerar inte mer vatten an det som faller pa sjalva nedfarten att komma ner. For
vattnet som faller pa nedfarten kan en liten brunn placeras langst ned, som kopplas ihop med
ledningsnatet, se Figur 24.

|

Figur 24. lllustrering éver, garageinfart markerad med lila ring, upphéjda kanter markerat i rétt och brunn markerat i blatt.

Om placering och héjdséattning av dagvattenlosningarna sker sa att en tillrinning av dagvattnet sker till
I6sningarna och inte direkt nedstroms riskerar inte heller flodena nedstrém att 6ka vid
dimensionerander regn. Som visas i Figur 25 s4 finns det inga lagpunkter eller 6versvamningsrisker
nedstroms omradet. Det finns dock flera hus som ligger i riskzon, men med foéreslagna
dagvattenldsningar, beraknas dock flodet fran utredningsomradet vid ett 100-arsregn fordréjas
tillrackligt for att inte bidra till 6kade floden nedstroms. Det ar dock viktigt att sakerstalla att den
befintliga flodesvagen for skyfall genom omrédet fortsatt halls fri.
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Figur 25. Skyfallssimulering i ScalgoLive (50 mm motsvarande ett 100-arsregn) éver omradet.
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8 KONSEKVENSER AV FORESLAGNA ATGARDER

Dagvattnets fororeningsinnehall maste beaktas for att uppna den reningsgrad som behovs for att inte
aventyra recipientens mojlighet att uppna beslutade miljokvalitetsnormer. Féroreningsberakningarna
har utforts i StormTac for att f& en grov uppskattning av dagvattnets féroreningsinnehéll och mangder
och darmed beddma dess paverkan pa recipienten. For att undersoka exploateringens paverkan har
féroreningshalten och méangder fére exploatering jamforts med efter exploatering men med féreslagen
rening, se Tabell 15 och Tabell 16.

Tabell 15. Féroreningsmangder for befintlig situation och planerad situation med dagvattenatgarder samt procentuell férandring.
Grona siffror visar forbattring eller oférandrad situation.

Fosfor (P)* kg/ar 0,054 0,039 -28%

Kvéave (N)* kg/ar 1,4 0,73 -48%

Bly (Pb) kg/ar 0,002 0,00062 -69%

Koppar (Cu) kg/ar 0,01 0,0028 -72%

Zink (Zn) kg/ar 0,023 0,004 -83%
Kadmium (Cd) kg/ar 0,00011 0,000074 -33%

Krom (Cr) kg/ar 0,0016 0,002 25%

Nickel (Ni) kgl/ar 0,0012 0,00094 -22%
Kvicksilver (Hg)* kg/ar 0,000017 0,000009 -47%
Suspenderad substans (SS) kg/ar 10 6,4 -36%
Olja kg/ar 0,16 0,054 -66%
Polycykliska a(ulr:’oAn;leitgka kolvaten Kg/ar 0,00083 0,000046 -94%
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,0000083 0,0000044 -49%

*Amnen som recipienten ar extra kénslig for. Utdver dessa @mnen ar recipienten kénslig for PBDE.
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Tabell 16. Fororeningshalter for befintlig situation och planerad situation med dagvattenatgarder samt procentuell forandring.
Grona siffror visar forbattring.

Planerad situation

Amne Enhet g?&';ttlg% e ?ee;?‘-:\‘/rart‘t;ri\r?;giérder Total forandring
makadammagasin)

Fosfor (P)* ug/l 61 33 -46%
Kvave (N)* ug/! 1600 610 -62%
Bly (Pb) ug/! 2.3 0,51 -78%
Koppar (Cu) ua/l 12 2,3 -81%
Zink (Zn) ua/l 26 3,3 -87%
Kadmium (Cd) ug/l 0,13 0,061 -53%
Krom (Cr) ug/l 1,8 1,6 -11%
Nickel (Ni) ug/l 1,3 0,78 -40%
Kvicksilver (Hg)* ug/l 0,019 0,0074 -61%
Suspenderad substans (SS) ua/l 11000 5300 -52%
Olja g/l 190 45 -76%
Polycykliska ?;(ZT'altéika kolvéaten ug/l 0,95 0,038 -96%
Benso(a)pyren (BaP) ua/l 0,0097 0,0037 -62%

*Amnen som recipienten ar extra kanslig for. Utdver dessa @mnen &r recipienten kanslig for PBDE.

Som visas i Tabell 15 och Tabell 16 visar sa minskar mangder och halter efter exploatering for alla
amnen.

8.1 EFFEKTER PA MILJOKVALITETSORMER

Recipienten Ronningesjon ar klassad med otillfredsstéllande ekologisk status och god kemisk status.
Den ekologiska statusen beror pa att recipienten ar 6vergodd. De beslutade MKN for recipienten ar att
god ekologisk status ska uppnas till 2033 och god kemisk status 2027. | denna utredning har
effekterna av exploateringen inom utredningsomradet pa féroreningsbelastningen berdknats.
Berakningarna baseras pa schablonhalter fér den planerade markanvandningen och for féroreningar
som &r relevanta ur dagvattensynpunkt.

For den ekologiska statusen ar det framst kvalitetsfaktorn naringsamnen som paverkas av dagvatten,
samt grumligheten i form av suspenderat material. Kvalitetsfaktorn naringsamnen klassas utifran
parametern totalmangd fosfor som for recipienten har klassats med mattlig status. Berakningar utférda
i denna utredning visar att belastningen fran fosfor samt suspenderat material kommer minska fran
utredningsomradet efter genomférda reningsatgarder. Utdver reningsatgarder inom
utredningsomradet har &ven Taby kommun ett atgardsprogram som tacker hela kommunen och hur
belastningen av néringsdmnen ska minska till R6nningesjon.

Den kemiska statusen utan éverallt dverskridande amnen har klassats som god, sa ingen av de
prioriterade @&mnena eller andra sérskilt fororenande &mnen har en annan statusklassning an god.
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Berakningar i denna utredning visar dven pa att féreslagna reningsatgarder minskar belastningen av
alla dessa amnen jamfort med i dagslaget.

Den foreslagna exploateringen inom utredningsomradet bedéms darfor inte leda till en forsamring pa
kvalitetsfaktorniva for de parametrar/kvalitetsfaktorer som ar relevanta ur dagvattensynpunkt om
foreslagna dagvattenatgarder enligt ovan genomfors. Som resultat av det férsamrar inte detaljplanen
mdjligheten att uppna MKN for recipienten Ronningesjon.

8.2 EFFEKTER PA GRUNDVATTENKVALITET

| och med néarheten till den dversiktliga grans som dragits for TAby-Danderyds grundvattenférekomst
kan det inte uteslutas att férandringar inom utredningsomradet kan komma att paverka
vattenkvaliteten i grundvattenférekomsten. Med foreslagna dagvattenatgarder minskar transporten av
fororeningar i dagvatten frn omradet. Vid eventuell infiltration av dagvatten till
grundvattenférekomsten eller andra grundvattenmagasin sker darmed ingen negativ paverkan pa
grundvattenkvaliteten, i stéllet finns férutsattningar for en forbattring av kvaliteten. Det &r dock viktigt
att Iésningar anpassas efter eventuella markféroreningar, det vill sdga inte placeras med dppen botten
ovanfor potentiellt fororenad mark (se Figur 20).

9 SLUTSATSER

» Utredningen foljer Taby kommuns kravspecifikationer gallande avrinning och férdrojning av
dagvatten som ansluts till ledningsnét.

> Eftersom markdjupet ar ungefar 1-3 m ar det viktigt vid konstruktion av dagvattenlosningar att
ta hansyn till nivan vid placering av dranledningar.

» For att miljokvalitetsnormerna foér Ronningesjon inte ska aventyras boér detaljplanens
bestammelser maojliggéra en hallbar dagvattenhantering dar dagvatten fordréjs i foreslagna
I6sningar. Naringsamnen och kvicksilver bor prioriteras ur reningssynpunkt. De grova
fororeningsberakningarna visar pa majligheter att minska fororeningsbelastningen fran
fastigheten genom vaxtbaddar och skalade gronytor for alla amnen.

> En valplanerad hojdsattning sadan att byggnader ej riskerar att 6versvammas vid skyfall
rekommenderas.

9.1 ATT SAKERSTALLA INFOR VIDARE ARBETE

> Exakt placering av dagvattenanlaggningar bestams utifran slutlig hojdsattning av
utredningsomradet.

> Séakerstalla att dagvattenanlaggningar har en vélfungerande dranering samt att dagvatten fran

utredningsomradet avleds pa ett sakert satt.

Sakerstalla att befintlig flodesvag for skyfall genom utredningsomradet fortsatt halls fri.

> Att hansyn till eventuellt kvarvarande markféroreningar tas vid utformning och anlaggande av
dagvattenlésningar.

A\
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